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Analiz IV Ders Notlar




(1U4)
Elestremum Degerler
TANIm. \/c R biracik alt keime, acly ve
£: V>R birk fonksiyon olsun.
(N VxeBla,r) isinfla)sfo) ofseak sekiloe bir
F>0 varsas Lia) &/efkk/)/)f L nin .’75/5///@/{;/] M-
A1 m 0/@376/”[’ derin |
)Y xeBlar) rém f@)> fix) 0l cIk sehilole bi rpd
varsa, {(a) clegerme  nin “yere/ myksimaum

degeri’ denir |
(3) £ fer {(@) depors geﬁe/ alyn um 43 e seref
m g wm o/éjoer e, $(Q) 0/6/56V///LC ’We//
edntremum c(qoer’ Adeitr.
uyAaR|]. 41r 7ig " /(/;W%/am /ﬁt&n’// el Fremum aizhzfe

$3 hp 0/4MW96474V. Ornff‘/h $z (4,1) = R, Fx)= X nh—
s7yon unin yerel elstremum degenri” 30w




(10% )

Te /“9["&%431«.{/1414’ reel- o/e/fér(/{' b fonlesiyan
Eﬂr ng{;gel ehn frent g §9!4,1//h QWM nolted s +irevih 13e,
s dabriiohs C‘Lff@V‘(*V]IV’l ¢ 0[0[075(/1 [oirkl/;;yor[/—?/m}f Feo-
remn)e

2§, Teorem. Vo IR™ bir geule 3+ kume, Q€ V ve 7[:\/4//3
bir fiomuh’wn olsun. E(ﬂ’er a noldasindla [ rim fuim Jas vt
Hirenleri var ve fta) yerel els +remnm a/eﬂa‘{r /56 0
zaman Vi(a)=0 ohr

{5}997(. A=(2q;5---) Up) olsun. H/]DUHLC ﬁa)"f h?/j:/,,,,q
e tele- o/e%/}%&ﬂ/t__'

9/71):7/‘ ["27 b ® g Qj./)i7 djf.]/ =D ﬁn)

7[014/4»61%0/71/( iL:QJ-' nohtasind? W C’//o;'fm'@mbt/ﬂé

S&/L[ﬁ Ve g/[l:{/) - _3_2{— (&) Fuirer) vIr {'/G/%M/’I@/M F—@f‘k—
M’)}O" Fearemdt gér ?)12 e 2% (a) = (AERY g a1
) 1% (ﬁ% T ? g )

V[[a)_-_ 7 0/14%»/40/1/4




(/ZAE)

NOT. S9n tevreme j(j/”é ][(ﬂ() C/€/€4f/'/)/7/}7 ér/*
werel elstremum olejnfm/ 138, 43 VL ta) gradieni fommin
o/eglrla/ql” Y 74 VE@a) fanimir e VL(a)=0 dir

hhne Vi@)=0 olmasi f(a) c/fﬁe/ﬂ//o/h yeref elStrenium
daf@r olwas 14 geﬂef/{{, Ain ﬁéf/er L di 4?5/"/@/ [

ORNEK, Yix, e R* 15 ;flx,y/: - x & Fonlsiyonuniy
yére/ E/(/) 7L)”€447 wm 0/ éf 6//61’/?)4 | Ay 7‘-/ rolim:

/ #thf/yona ! s1Atneldn, 31 Le CXR) olofu-
’?,u 741/(/‘717/“J %J’)é | -

V1 10,0)= (K0,0), £y (00) = [-2,0, 2.0)= (0,0
dir 0fe pandin. her xeR ki £0x,0) =-x? 4 0= Flog) ve
her y&R 1417 f/”//) =y 20=L0Yolnp, {(00) 0/734—”/"/\,//7//7

biy werel elstremam cepers depilahr | |
u ve benzen Jr/fw/iZZﬂo&k{ /724# nolfinin honpu h?clmn d




| ( (6)
71“0/445 724/c0ﬂwn dvrasmp) su 1A/mms3 ///4/@{9%;

Tanim. Ve R ar aik sltbime, eV ve 42 V=R
fanlo%%orm o olitasmeR dif. bihr olsun. £ ger Vita)= J /3
ve bir Y0 savd [en 0L < owrdlk Uzere Ner r S~
sina karsilik

[oyz Lia)< L(y)
olacah selnlde x,ye B, r) bulunabiliyors?; 4 noltasing //7/}7
bir ‘eyer noltasr’ denmir #

29. Teovem. \rc IR bir o1k 3l kitme; A€V Ve f: V=R
bir temksiyan olsun. Eger { nim Fluner mertebeden dm s
fivevleri 0 nvictasinds vir vé her k30 16in DPLlash)>0
e, p z3man her xe R" 160

PELasx)> milxil* (0
olacalk 55/{4 Zﬂ/ﬁ éf m>0 vardir

'7),4979 K:Exe /R”/ //x//:7f olsuin ve her X(;—/,Q” 161N




- A n -
[X):A(l)y[ﬂ‘ = .ﬁ_{_( s
7 f(a;x) J%g P %, a)x;.x,

ohmzle tizere bir g:i‘?”—e R fontsigormt +amm/ansm.

) ;Lbllbaf't’/zg 74/’1? C7 ;[0)7/0&£ R n\fﬁ f ye O/U/QW%/Q K uzerihole
sureldvaliy: ve portry e/fyfedfr HIT

\./,< /cﬂhAﬁ&/vf‘ q/dt'%m', Clortrermmm 0/270?/ 7ecremyr §é—
f€¢(ﬁfée;z /@4'4“7@%{ )‘{Z%Z«’Vlﬁ/hde é//}ﬂ My O miruhim ;z/gf?@.

rthe §7 /9 olir.
%) @7}‘@72/4;/' Xz0 /27737’6%’42/&/@/? Ve x40 151 ¥)yxl €M
olup, buna golre § mm F3niming bullnir) -
B fiaix)= 49 1x0°~ gl ) stz m 10" (¢ e
wole eoihy. 0 halole A/Z Y eR" yih ) o/oj’/}rn olr
}&.Tfarﬁm (Thkine Tore v Testi). Ve R"™ bir agik 31 ke,

aeV ve {:V5IR fonkayonu iem VL(a)=0 olsun.Yne £ rnm
Viuzermde 4am 1w e meviebeden +irevlieri var ve




‘10F)

ve o noltinindy stireldd clsun./l‘sajlalyfc[ szelliller ger-
ceklesiri (2) ,
w Eger Yh#0 isin D Ha; h)>0 se, 0 zamon f(a)
degeri £ nm bir yerel minimum C/Cj?e'/"/‘c[(\/‘.
() Eger Yh+#0 igm DPfta; h)<o 3¢, 0 zzman Fla) de-
gem' f nin bir g‘erel m91<5/7/)4um c/ejem"cl,-‘/;
(3) Eqer D ash) tam diferansiyeli heR" c/q?ef”/e re
{cin hem Héﬁ&f/'f hemde ./)OZL:H][ c/€,§er/er dliyorsas
o noktast £ nin bir eyer noktasidir:

25 4.\ nin 3cik plmasini kadllanarsh B(a,r)cV ofacak
Selilde biv ry0 ahnsinBir £:B,(0r)s R fonhsiyonu
eth)= {[Fash)-Fla)- £ D KNI, At

Licimimde tanimlansine Her h#4 /"4/‘/;/ 5 A=l

flarh) - @)=L DPflash) eIkl eR)
voz21l3 bilip.




(1708)
Eger n=y,.-.. /) e BU,r) nehtasi sabitlenrse, Via)=(
hipetezt dikkate shnzpak, T ylor formiiliineler ololsys
flath)-f@)=LD%f(c; })
olacak selalele bir CeL(45a44) varys, dlolayisiy/s
Floth)-{la)-L oY ;4) L% (c;h)-D% (a; 1))

i A 2 2
Gl ( 95«9[7[6) . r‘?f?gf;.(“))é‘ﬁ/(
olir. Bu durumda /ﬁj/Lklé VA% o lmssindsn STk

1 A ) . N ?7-7( 92 /
0/Lc/o , h 0 iten ,[ nin e " e//ﬁfe[,w/@ ismi Hirevierihin 4
nolctzsineld sureldc olmas hipotezs gerepihce s1§ yan sifire

gk zsir Bu lim E(h) = O olrdsing ol a¢ar
50




(109)
(1) Eg"er her h#0 16N DZ/(Q;/L) >J 3¢ onceld Teoreme gire
blf‘ m>q 16m neBlor) 0//1(3/( uzere
Flarh)-4(2)=4 DL (a5 h )bl elh)> Il A meé(4))
olur. [f,% ECh) =0 olwasindan veterince Jlicut h vejo-
1orlert wih L@h)- L) >0 ohmast demeltry; delayisiy);
) yerel anihiminm a’ejﬁcrd/'h

(2) EGer her h40 isdn DFash)<p pe fa) degerimn
[ nm bir yerel maksimum defe,m’ o/duﬁ"u elde edilebel);

(3) heR" 53517'/@/')/}7, /LCr LteR igin
[lath)-f(a)= 40P Fasth) thi*e cth)= 40 Taash)+ Whip )
47921“/". 'l"'j O ihen 2‘({/1)—9 J O/Ju,g"u/7a/v1n,ya-{er/‘ncc -
Glile T sayiloriiain, fea+th)- f(a) ve D*[(a; h) +am diferansyeli

h depisivken hem negatif hemde pozifif deperler 2hyorsa, a
nolitasiola f nin eyer noldasi olur.




(1/9)

voT. Genel olarak D9L(ash) 13 d/;’e/m;/ye/«m lsdpetth
belitlemele zor bir 15t R* isze pnole 4301011 Lontsivonfar 1Gin
Y (a; h) fem diferansiyeli bir keyzolrafyk Lormelur, yand
A.8,Ce R slmsk dzere AK* B4k s CIP briemind el Kinol-
rifil formlsrin isirefleri (s cletermimandfar denen

D=B*-AC |
c/(’,j{r/fy}rﬂ/wwy/; 752;’/0/}/4/«'7[6’0r&/44¢/da‘j/z[ belylenin
24 Teorem. A.B,ceR ve =82 40 ve

| Hhik)= Ab% 2844 + CF
8¢, 9zdmar]

") tper D47 i, A ve Slh k), ((hi)+0 v.i) Fyni (33-
retHidlik | | |
(2) cger D7 9 ises dedizen (hih)e R* lulilers 1cim #lhik) liem

negatif hemde poziif elegerler a4




(344)

75/797[ (1) D<) olspn, ¥ 23/ /1 /#/ air ve 4%///// /%;‘7/5’(/ -

APUE) = A"F 2 248 hk s A4 14 FEL)Z B Ac b
| = AhEBR)E B
A/éfhﬁhc/f bir /é/“éara toplami olur. |
A40, b0 o/ﬁ/[/jﬂ/nﬂ/}n rer Chik)#00,6) 150 b (Jr ez re symiy

th 3z éﬂ”f'ﬂoz/%}[ olmldir: Buni gore (h,4)#(0,0) 155 //M/
ve A dyni iszretiidi,

2) Dsd o/sun. ﬂZé’W)&I’L Y4 /4#0 Y4 f/d Ve Y V% ffél”/]#p/k—
Adlh, k)= A K248 4L rBC b= (Ahe BL) 4 D 42
y =(Ak+ Bk-1DL)(4h+ Bk 415k
urs.

Ah+Bk-JD k=0 ve Ah+BliiD k=0 o/afra/aw hle-dliz-
/6/41/}1[ corf 3¢ Ik 557’?&#2 9%1/"6:/./&7//70/52/1 Le Ag/(é} f)[}qu/e,([
bu bslgelerm thasinn Kzerinde pouitrf ve 0[,5‘6,. 1&é3 pih
urevinde negatif ololugundan, (hl) ilitise p2 -

uzer
degistrgmde $lhik) hem negafif hemoe pozhy Leserler




(112)

ijr A=0 ve B£0 15¢,
k)= 2Bhk+ Cl’= (28h4 Cl)k
olur- B+7 O/ZO/L{,él/lfw/é}/’);
25/2+C/(:ﬂ ve k=0
ologrulare hk-cluzlemmi obit agik bolgeye aYIrIr- ﬂz}/ﬂm
oncelu oluerum fff (h, k) lilere R* iizernde degtstiginde

g{(h/,é) /7’397/65/-’ﬁ€4’17 ﬂ&%&ﬁf /wmo/e /@OL(;Z]? a/?;\y(/*/gf J/mgl/wn%

Somug. Ve RE by goik dltKame; (a,6)e\/ ve {:\V/>R
17(624[)::4 olsun. Yine //7/?) tbiher meptebeden

onlesyyonu 1) | eden
# / erd V izennde var ve (b)) nelitsiy s Suirells

bitm s Here

fean. Ayrica -
Ry A:Aj(a,é)aff”/“/y'%[“’y

veridsin, U zeman o | N
t1) Eger D<d WE /“(Z_,é);ﬂ sse, 4 (asb) c/e;c’r/ J nm brr

—— —




|  (113)
yerel W37 Nisnam degerrifik:
() Eger D<d ve L (a,b)c0 1se, [(ab) c/q?cr/\/ nin Lok

/t/wﬂé// N Fh S c/ff— é.’—/’,tb//k |
¢3) Ejer D0 i5e (a,b) nottasi § nin bir eyer noletas1alr:

it Al 8y @) v ) i, flre
Liirev dest ve san fegreme 4ore 15tenen femen efele eoliip
NITy D= ﬂ/o/a;omo/@ sor SO prug Ly 577%[ Vermes.
SN ER, [(xw)= X242xy -2y 3x + 4 fJonksiyonunun
M e vel €l tremium nolufala ring arashraim:
{ Gay)= 2X+ 7Y +3=0j s fyr3=0.y= Vo A weed .

Fy )= EH-HYy = 0 |
ta,b)el=1~1iz) noltasindd VL(1-12)=1 olir. )

Jgos[)(/j) - 2, ij [)(/7‘) =L fjj [XO‘}_-_ - 4 @'Ld‘/ﬁjb"-l’? U/Q__/)O/
' {7

b= fxlj L] = Ty & to=t/2) fog Cls=1/2) = ()= (22 (A4) =12 >0




. (114
Q /MAJ/; (~1/—f/7_) n 0/4,4-;45/ fnm b eyer nelitasidir
{]Mgko (X/y :%734-)(2‘\7_2)(2. 7 2 é 7£ :
; - | ' st Onlsivond
‘(]eféj ddfrem umlerirn arastrdim = J etjeri e
f i) = 2% Y- #X =0

fy ()= yf+x =4y =1
X=0 I5€ fxm,y);ﬂ ve fy(0:4)= y= 4y =Y (y-4=0 ololu -
ngZC/J/’) y=0 v y= 4 olur.
Vani VE0:0)=VE0,4) =0 olur.
f, (x 2)=0F+x24(2)

y-4x=0 don y=Z V€

x 40 15€ /)( (x,4)=2X
X«;?(XM-) 5 it/ 0//4/135//70/

:4+XZ—'5’ o Xl’4>‘-;{ af x==LY xzZ

olur,
Yam" V ('/3,52): 7 (2 Z):O 0/(,Lr.
orel elstremum o3 2/2y nolAdalr, diger

Baylece

bir deyisle [ritle nolAsldr (0,0),(0:4),(-2,2) ve (2,2) nddalpridr




(114)
7[)()' (xf)= 2% ’{xx (X1y)=2y-% /yy ()= 2y—1

2 | |
(0,0) 141N D = /xj (0/-0) - f;x @W /yy([//ﬂ) = 0-(4) (-4 — L
ve 47)(()‘0 j0) =-4£0 O/dufumfw £00,0)= 6 yere/ﬂ-mlcsfnn.c/m

Jeper olur z .'
00) i B 0 f (80, 08) )= 6 0
(0/ ) = 4“* ) OML&%U\,Hd;m ‘F(O/[)O" %l-/"_ (0)3‘(4) ’2[0)2—2(4.) .{.é-_—_,{?,’_

VE Txx
vorel Ainmum deger olur P §
1 Cﬁc D= (-4) -t (0)3'{‘5 7V

(2,) iy D= () 18)(0) = 1620 Ve [2,42) #in i
Yo j | : ) i
OIOqubW’LdM (2,2) ve 13, <) noldalzri Liper eyer e W5 1e
~Anim. V¢ R”

(1) EGer her xeV i {(a)zfx) ise,
[y miimum® cleperi denir-
(2)Eder her xeV igih @) 24D 32, fla?dé)ber/he

|2 w2 ksimum’ clefmﬁ denr.

, acV ve 7( V- IR biy fomimfiyon olsun-
f@) degerime £ nm b1v M-

£ i bt ‘mut-




(116)

(3) Eger (&) deperi biv mutlak i um y3 oo mutile mdk-
SN defezrf 325 f(&) deperne £ nm ‘mutioh elotremium’ de—
gaﬂ[ cdesur,

NoT. Air maizh 6/657"1’me c/ef?en bir gerel elg Frem ey

ck/fwvw. Bunwn tersi geneivle dOﬁm défb]dfr_

&V”@ . ][1 R— R, 7[7[)0'-3 Ix—x3 KOI’I/CSI)/OHM 16N 7[//)() S 3-—3)(2'

W .}’”(x)c-é)(/ O/L{,/o ) «-,[/(X):O e X==d v x=1 aw, g/‘vuz
4!/['”3 (>0, Fl)y =~ 640 Of'o{ufobmd'@n 3¢/'7):‘-2Ajefe/ nh imum
C‘(/P@VWN«) —f(’f) =2 ﬁE/t’f/ 3 LS imum dﬁfﬂ)@”l‘dfv\, A & _f(_1) S I
e L(1)=2 witlak ekstremum dzll)@r Qlefitdth

Flitremum o(x/fa Teo el ge/regl)/wﬁ,‘ K+@,KCc 4
dmal nrere Eiv [ kewpzldt aiF lLimes: urerinde swreddi
[ K=K #nlcsiwnmm wmutlale ekstremunm c‘/é{%r/m“ vardir:
Vs 3, beK olmal uzere

ﬁ(a);lﬂaks%f(x)l xek} ve 1[(5); mmgﬂ‘)&)f‘xéd
dilr




(173
/\/l/ml/ok Elestremumlzrin Aulunmist =
K C R feompaktkapolt ve sinirh) lav ot lkume ve
[e £'LK alsian- 4 fonksryenu K uzerinde mutlale elstre—
muim oeperlevant 3kt |
Yine ' { mwin K dzerinde elstrum deerlery vorsy V=9
/33411 7/7)( (X/ ),) =0
£y (xiy) =0
D/e,’m/o/éﬂ’( ststepiy Goziimlevi” srasund 2dir: Fung Fre / nh K
0 zevandeld elstremumfrrin bul wmdle 1w ‘%/’KZ/ gﬁoﬂ%&wgb’ ol
1- § win 127 Lo nololu bridik noldtahr {\77((4)?:0 0l
o noldalam) balumer. | -
9- 4 win A sump Gzermolely elstremim noltalsrt balunur
3 il iki 3olymda bulunsn nolfslond u‘ﬁmloyyo/; deperien A@Wf/ﬂ}ﬁ/‘
fn oﬁf@([@k)h en kﬁtq ik olznt mutlak mhimum dﬁéﬁ, o) Bl
elam 32 tutel nmolsmum éﬂLpM o




(11%)
5 2
IANEK. f(X,J)=X +j]'..2>(— 234—1{— :ﬁO/L'LtL’)i"vO'}L%tlwﬂ
S =5, | X'z'+37'£4—} L—QP&LL A sl dzervadeld mudzle
elstvrem wwmlarine belor {6/8‘ niz.,
Gcozim. S La‘og—h Ve Sintelo, 410’:93/\5%19 Mpg_(,(c)n-

J/Lr.g Vol cl&§f§lc¢nl,(, b~ poh\qo A o(,ou,c;bu (N S'L’crektf-
elir- J 23 man {f forbkstyonu S Qzermele mutisk ekstre—
mMmum ol erlev-vAv 3

VI(X,H)‘:—(-FX (x,y),jcy (¥/y7) :(lX"Q,l{y-l):(O/O)C—F) X:iv.ﬂ:‘i ;
e lobn 3 wenelan (4,1) noktast £ nmn oy kritle noltasi-
chr, § fonlisiyonu S’ Kz ey nde dif bl o\o\u./\%'\/u’\d?.ﬂ,
(151) buvs d? el +ele kridHle nolsts dary

{V\ﬂ’\ 72 =§CX/9)‘ XZ-\"JZZ‘?'}' sintri Uzerhdelcl elstre-

Mmumlaruni bolahw-
7S nim LIV /aare-mef)‘rfz.a-sﬁonu

AP = (zeosB, 25T P), orPe2rT
el ir. ; nin S Az evinncleled c:le/\g;e/r\e/r‘(.
F(B)=Jri®)) = 4coste+ 45ine_Y4eost_ &sthG+4
‘ = B _4cos - 4smbt-
. Aday lwiuler Al




dLy)

Au F FFO%(&%\()OYH* [072)7] /49,47&(& Ve Siniria Gtﬂah\%lnda

([LOLY\P3L—+ kiirmest) wzerinae. sUrelbld ol S
MM+’1&‘( &MWC’/V\/}WVY\ G(C%Gi’“(ﬁr‘lhf 8]4F'F’mzhug>y,l'g_7k

NneolcAa i p
F'(B)z=4dsmt-4cost=0etRrnb=1

aioCLx\%M’\.@[’a—ﬂ, t=7/4 ve t=57T/4 n&Luf}IQ-;fLwra~gan3
,56»"@.. F v [ﬂ; Zﬂ} A zerineleld: = lkstrenmnrom R
teri FiUt)=0 olan Tgq nelctalar ve 0,21 UG noltilyyin—
ela et
110 =Fm)= {2,024 5 F()=f(2.2)= 5-403;FF)--4,2)
e,(,e_ge.x\cr( feaden se4i lin ;3’4{5‘
o A8 siviirindala bu nehrrlea-deldd v (1,1)
L vr e v ltesindas kil deperlermy Mﬂsf—e/te/\dchu@z
[U)=2, f(2:0)=4, FCZ, @)= 847, } {2 ,Z)= 3+ 403 -
-(rnY\ 2 hpesapvabelen MWttt kb malosvmiaaien
a(é__ge—-r‘f', bl cl&§6r‘]-6—-rﬂ’\ <M ,O‘:L/g}/t\-;l\:\ ol?-h 80“’\[?
Ve  wa it L2 W vt vmnac clc;oarJ 'se ban d‘ejae/r/@mn

en Wuwg ¢;§>;; o\on Z daw




12Q)
Ton Koaulla Ekstremumlzyr ve Lagrange ‘dentem.
Bazen £,y veys fixy,z) fonksiyonlarinin yerel
tkstremumlarimin (ncelenmesinde buracali <legisken-
ler Uzerine baska kesullar yiiklenivs. brmeé«"ﬂ (et e~
giskenli fix,y) fanksiyonlarinin ekstremumlari, x ve
y clegiskenlerinin
g,0x,4)=0 v §;(x,¥)=M
kosullarini saglamast f>tenebilin Fooy) nim bu +4r
ekstremumlarina “yan Jeosull’ ekstremumlsrdenin
Daha daik olarak g,(xy,2) = X*+y2 1+ 22 =0 gibr bir yic-
Zey ele shindiginda
00y, 2) | g z)=0F
kitmesinin elestremumlarif G,(x,4,2)=0 kovulu altinda
F(x¥,Z) nin elestremumlar) yan kosullu ekstremumlart
olur: Dahdst §, (X, 2)=0 gibl (lincl bir leosul 3+ ndd
eicctremumlar O[@§Uf@ﬂdff’l“@b”l’ﬂ

o — ————— e e e




{12.3)

QMKNEK. Gevre uzunhigu 12 bivrim olan mMmaksimum
alana sahip, di'/w/é'r#genm kenar uzunluklar: bulunuz.

Cdzum. Dikoldrtgenin kenar uzunluldar x ve
sun. d zamaen alani Xy ve ¢evres) de 2X+2y dir.

und ggre f(x/y):‘—xy fonlese

gonuinun g(x,¥)=2x+2y-(2=0
Yan hosulw al+incda maksimumunu bulmayr istiyoruz.

X Ve y uzumLugu, teinsil (:‘){"ﬁpgthcién X70,4>0 dir,
ofolaylﬁtgla —f: ve g ionftélyorﬂer’mm tanim JeCmesi 1.
Asrtluk, yand 306,901 x>0, y>03 din

XYY = 2% 42y (220 kosulunun 1.d&r+ ek
gratigi C egrisi ise bu edn’ (0,4) ve (6,0) noletalarin bik
lestiren <dogrw parcasidir Féxiy) nin eu cogru parygas
Uzeriolels noltalarcla wislestimum clcsb‘en‘ IstediQlim iz
seydin

2X+2Yy-12 =0 1se Y=6-X Q(up, bu y dc§c:r’f ,Cc»y):xy
de yerie konursa,

£ (x)=x(£-%

Y ol-




(1T24)
fel daét}ketﬂll' fon ksiyonu bulumur,
f"(x): 6-2x=( dan X=3.ve Zx+2g—~

=12 den Yy=3 Gikar
Y hajele 15tenen dikelSrtgen kenar' uzunlulisry 3 biryim olan
kgredin #

S Teorem. Ve R* by geil 3¢ kiume.,

ve C={<x/y)f9£x,y)10} olsun. £ =(x,,
nwzere ][ nin C ye k\SafIanlsln:n(([c i) s A noktasinda yere]
chstremumu varsa(yani [ nin A not g5ngla yan kosullu ele-
temumu varss), A nelctasinds
V-f(/j;)+/1,;\79(/00):[) )
lrcak selilcle hiy Ao S0 vardir( vani L(
olmale lizere VLo Yy, Lo) =0 0lacale selilok
{spat. Geometrik olarak V9(h
nNim A =(Xg1Y) nolbctasinelaks
f neltasinda ekstremumy. L
tremumu ololu,juno/aﬂ zmelr

feCV), 9¢CT
%o)eC ve Ng(R) £ olmak

X, Ys1)=4 X,9)4 A9 ()
bik Ay elR vardir).

) graolyen vektdrd ( eg i/~
r'ty) tegetme dikdi: £(p rmn

FCE)) nith t=*y nolctasinola eks.
kuralina gére,




(123)

, ﬂ:c-/‘é f(rzf)%/:t = V4X4).r (1)
dir. 0 halole VL) groclyen vektdrid, A noktasin cls r/(1s)
teget vektorune diltin 49/0/651/5[5//3 VE(A) ve V (/)
\/e.lc'f'ﬁo‘f/er[péffa/dam’: VG(h) 40 010/“5\“/70&/7 V’f(@):—/lpVgéo)
slacak selulde bir Ay 82bity voror o

o
U ¢ olegz‘éken!z'ﬁbl}t L% yad) fonkéfa,oqua\ (Lg%r.g)v(g@
fomlc((‘ao ML 5 cjegf“sléem}'\a ole l@gfﬂmje/ Q@PPM(’ c((;m‘n

Son teoremin basit biy qeometrik yorumun vardir. VI ,14,)
gravlyen velehdvi £0agd=400 1) seviye eprisinin (£ &y =£¢x, v

egrismin xy-duzlemme dil izd Wstmiy) O%.d0) noletasindaf

normalt ve YV gGy,Y,)se gy =0 eGrisenn (%,Y ) ne/kias ool
normalcoltr. |




(124
_ Jdonteorem fxy) fonksiygonunun §Gy)=0 koouluns
aore ol e.ks-frem(umlamm bulmalk iein bize ybh-{—e«’n
Sneric Bu yonteme Lagronge carpim ysntemi’ den

Buna cg')or‘a
VI + AVg=0
5(%13 )= (O

yani VL(xy,1)=0 denkleminm veys denl olovak

. "

L xyM) = L y) + g, X)) =0
LyGuy, ) = {y (X,3)+/\3/L(X YP=0
L)/(X/‘é//l)la(xd) =0
enklem sistemmm (X9, Y0, ) <ozim noktalsvt bu lun-
wmakdr

Ly )+ A g(x,y)-;(? denllepn tnin qaz&mlexngam

Lixy, L) Lagrange fonksiyonunun kritle noldslar

birclen aok (se L nin bw (xg,Y6,4,) levitle noltast igim
(Xo 1Yo) Moltasinds $(x,4) nin deseder’ esaplanmalioin




(12.6)
Bu o(—c,'ée_r‘le_m"q en l-:budu%u:& oo ullu waksmauwn,
e \L_'L.-Lq.},kfj(l oo udlic Wi N o dwn

DRNEK. Cavre uz,uw\\uéu. {2 birmyn olen vas ks Mau
>3 .>9hu',s c\.’kdarfa'éhuh kenayr uzunluéwnw biyde Laﬁ_
range gorpim ysutemr tle GSzeWwm 2

Dile o\b‘sr‘r@amlh lbenaw uzunlulelar:r @ X Ve i,

Alan = XY -

Gevre: 2x+2y.

}l)(,td)zxy {ic:nlqsraovxwr\bm 9(xiy)=2%+29 -1Z2=0 Yoan kojuly —
N& QNOYE- W12 et T ntunm U ‘Quh,u’mc.ak,

2X+2y~12 =0 degvrusunun birther st lilbtel] Sra.’(‘j"
C elsun(x>0,y)0)-

Ru & epvisi (016) ve (6,0) nolktalavia biv\eaotren , PS%E
bu nelkalayt ‘aevrmeygen clogvu pavcaesidr

Protlemi Lagrangse cavpim yentemii le ¢ozmele icin

LOGY A) = xy+ A2 ne2y~12)
slmsle nzeve VMXIJ/A—)::O denklersmimin ‘(;k\e,vfn; ,58»'\:




7% - Y t2A
R
?U X +Z¢\

|
ﬂ——%—/{AZX{*ly—"Z
Aenbklem d378tcimivn (X01 Y9, Ae) €520munic badu

Birines ve itunei’ denlfemden A rin »ﬁo/.c 29/7,//”@‘9}6_

k=Y buluwnur § zamaen detined denbiemden 4x=17 ve
e AR S P e,-c-a(.{l,l]/} BLU«]& 36"“6- X—::,(\j—:_g Ye )\:-—3/2 O(ut".

Sw halole oz (3/31*3/2) o\up, M aksinruma 2131

s3hip (*'L”c—dgw‘Fg?,mh >l 7£C3;3);52';7 Gibar

A‘GV“CQ I(Y'H)zy‘d nin Man koullnw el s bmuwm3
bahfp ol,o\u.jpu (%,3) nolo+a.smclelu‘ xn:? 56\/;3& ej?m“é‘“(
ozel olarak hiperbolll) bu noltady 2¥%+2y-12=0 doéruu-
SN2 +e:-,5c;H'lk( (3,3) ioktasinin hWiperbo| ve oslegrn dze—
Prnoe oladugwna a\u‘lc,lz_'a4~<:ohhl‘2-)-

JANEK. £:2IR* IR, £x,y)= x* y? 750/7/<5i/vm7aﬁan S=jlx%y <1}
kopalt bivim ik ikzermdeks ekstrem umlar bulunyz,

Gdz=um. Problemi 25=3 iy): xFeytalt cemberi ve S°
=300 ] xZ+ 921§ 2q ik diskinde PYvi Y ele alm>hyiz.




(128)
V‘on clen klemmpy dem
fxtiy)= Zx =

fy(x1y) =2 y=0 ,
clemk_lefm SistevT elde edili Ruw sy5tcina cr'&i?—\'/\mi/\'

(0.0) nolrasi ve [(0,0)=0 dir Yan: $° kirmesinplel: ebs—
tremum deger ¢ <l

Simdi 29 }'/nirlﬂ'l(Qa;mA@fIMl>ééé alr|im. Bu gbur wngold

e i

5(X;j)—->§ Fi el we Lb{)jfwl)-‘- XL—32+A<X2+\)’Z'_{> clir gL{f’}a?
\ore |
3 VLy,1)=)
denllemine, yong

2 X :-—2_/\)(
2= LAy

d%hk[&m ststemini x,y, A bilinm eyenlerme gore
cozmeliyvyiz, )
fme_,~ denkleme gore Yo Y=0 4o s A=1 dir.
Eger y=0 se ug uncie denlclemaden x=t4 ve birpner




{(123)
Ojc’r\kl&mder\ /)..‘—'--;1— bM[L(V\LlF. n

Eger A=1 se, birrnel denklemden x=¢ ve boylece
td::.i‘_i C[Ih

Baylece f nm bivim gember wzevrinoelbi bl
neletalariy (0,-1), (0,1), (1,0) ve (-1,0) clir.

Jwo)=0, £ 0-1)=-1, L0A)=~L, £(1,0) = £(-1,0)=1 olde.-

awhdan 7[./’1-1}’] 5 ‘:(AZQFI'\/\CJCJ(A: ML{{:(@& r)/)ff'{/’m(,(mu ."17 /’yurf;.
lale maksimumu 1 el

2%. Teorem ( l}iq cle,g 'skenl fon lLSa"yon [3 el 9 L}yro"/)'
ge qarpim 3Bh+€_m?}. ‘Vc;/,Q3 3Gk é/%kblmc; )[C"C{[\/)f
geC'(V) ve 5={0%2)[90x,9,2)=0} olsun. h=0, %.2,)€5

ve Vg(h)+0 olmik dzere fs kisitiapnisinin /o noluta $inala
yerel ekstremumu varsa{f nin 4 nottasinda yan ko-
sullu ekstremumu varsa), 2 noktasindz

V) + Lo Viglh)=0

e ————— e ——————




(13g)
a/aca/c S@kl"/cle. bl“r lo S&éﬁll‘ Va3 i’dl"? K

NOT, 7lv1 clbgl:Skch//' 7[014 /Liz“gorz/grc/sz o[du;ag[bi
buridy da (X,,Y,,2Z,,A,) noktasy

/,(x,y/z//\):][(x,y,z)+/lg('x,y,z)
Ligrenge #Vvkﬁt}/omunun b leritik nolctase s yan,
Vi (')‘y;]pr,).p):O
(X1¥12) hin glix,y,z) =/ egrisi uzerindeky
ekstremum noldalgrine bulabiimey IGIN Shee [ a
fomkﬁ‘yomumum |

VL[X& 7y07zlﬂ7/10):£0

kel nolt slarina balei)mzholir Eger £ nm e

<strem-
M ¥3rsa s onlar bu (%,.,9,,2)) nol+3/are 3rasinolgoli

chr. Buna gire

grange
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